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(57) Abstract JjT 

An electric drive has a direct voltage 
electric motor that is mounted in a housing 
(11) and has motor windings. An electric 
motor controlling circuit with a switching 
regulator is connected to the motor windings, 
is arranged on a printed circuit board (13) 
and has a grounding surface to connect the 
printed circuit board (13) to the ground po- 
tential. The motor housing (1 1) is connected 
to the grounding surface of the printed circuit 
board (13) by an anti-interference capacitor 



(57) Zusarnroenfassung 

Elektroantrieb mit einem 
Gleichspannungs-Elektromotor, der in 
einem Motorgehfiuse (II) untergebracht 
ist und Motorwicklungen aufweist, und 
mit einer mit den Motorwicklungen 
verbundenen, cincn Schaltregler 
aufweisenden Motorsteuerschaltung zur 
Steuerung des Elektromotors. die auf 
siner Leiterplatte (13) angeordnet ist und 
tine Masseflache fur den AnschluB der 
-citerplatte (13) an Massepotential aufweist, 
vobei das Motorgehause (11) flber einen 
intstorkondensator (C) an die Masseflache 
ler Leiterplatte (13) angeschlossen ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Elektroantrieb mit einem Gleichspannungs- 
Elektromotor, der in einem Motorgehause untergebracht ist und Motor- 
wicklungen aufweist, und mit einer mit den Motorwicklungen verbunde- 
nen, einen Schaltregler aufweisenden Motorsteuerschaltung zur Steue- 
rung des Elektromotors, die auf einer Leiterplatte angeordnet ist und 
eine Masseflache fur den Anschlufi der Leiteiplatte an Massepotential 
aufweist. 

Ein derartiger Motorantrieb wird beispielsweise als Antrieb fur das 
Geblase eines Fahrzeugzusatzheizgerats verwendet. Die Steuerschaltung 
eines solchen Elektroantriebs enthalt einen Schaltregler, mit welchem der 
Motor getaktet betrieben wird. 

Im Betrieb des Elektromotors eines solchen Elektroantriebs treten elek- 
trische Storsignale auf, die beispielsweise durch Bursten-Impulse des 
Elektromotors verursacht werden. Da das Motorgehause im allgemeinen 
nicht ganzlich metallisch geschlossen ist sondem an der Stelle beispiels- 
weise von Kunststoffteilen elektrisch offen bleibt, treten solche elektri- 
schen Storungen auf dem Motorgehause auf. Storsignale, die von der 
Leiterplatte, insbesondere dem Schaltregler, ausgehen, gelangen fiber die 
Verbindungsleitungen zwischen Leiterplatte und Motorwicklungen in den 
Motor und bewirken ebenfalls Storungen auf dem Motorgehause. 
Zusatzliche Storungen entstehen durch Resonanzen als Folge von Uber- 
lagerungen von Storsignalen des Motors und Storsignalen des Schaltreg- 
lers. Urn solche elektrischen Storungen unwirksam zu machen, hat man 
das Motorgehause bereits auf Masse gelegt. Dies steht aber der Forde- 
rung entgegen, dafi das Motorgehause fur den Fall, dafl der Elektroan- 
trieb fur ein Fahrzeugzusatzheizgerat verwendet wird, potentialfrei sein 
soU. Es gibt namlich die Forderung von KraftfahrzeughersteUern, bei- 
spielsweise LKW-Herstellern, den Minuspol vom Fahrzeug-Chassis 
elektrisch trennbar machen zu konnen. Daher muB auch das Fahrzeug- 
zusatzheizgerat, einschlieBlich dessen Motorgehauses, potendalfrei sein. 
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Fur diesen Fall kann also das Motorgehause nicht einfach an Masse 
angeschlossen werden. 

Es ist schon versucht worden, Entstorfilter, beispielsweise unter Ver- 
5 wendung von Ferritringen, einzusetzen, urn elektrische Storimpulse vom 

Motorgehause femzuhalten. Dies ist aber aufwendig und hat sich nicht 
als ausreichend wirksam erwiesen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das Motorgehause mit 
10 moglichst einfachen und kostengfinstigen Mitteln von elektrischen Stor- 

feldem oder Storimpulsen freizuhalten, ohne das Motorgehause an Mas- 
sepotential legen zu mussen. 

Diese Aufgabe wird mit der Erfmdung dadurch gelost, dafl bei dem 
15 Elektroantrieb der eingangs angebenen Art das Motorgehause fiber einen 

Entstorkondensator an die Masseflache der Leiterplatte angeschlossen ist. 

Storimpulse oder andere hochfrequente elektrische Storungen, die auf 
dem Motorgehause auftreten, werden fiber den hochfrequenzmafiig 
20 durchlassigen Entstorungskondensator zur Masseflache der Leiterplatte 

abgeleitet. GleichspannungsmaBig bleibt das Motorgehause jedoch von 
der Masseflache der Leiterplatte getrennt. Dadurch wird einerseits eine 
wirksame Entstorung des Motorgehauses erreicht und wird andererseits 
der Forderung Rechnung getragen, daB das Motorgehause (hinsichtlich 

25 der Gleichspannungsversonmg von Fahrzeug und Fahrzeugzusatzhei- 

zung) potentialfrei bleibt. Mittels dieser Entstormethode werden alle 
zuvor genannten Arten von Storungen beseitigt oder mindestens stark 
reduziert, namhch im Motor entstehende Storungen, von der Leiterplat- 
te, insbesondere dem Schaltregler, kommende Storungen und durch 

30 Resonanzen infolge Uberlagerung dieser beiden Arten von Storungen 

verursachte Storungen. 

Vorzugsweise wird der Entstorkondensator auf der Leiterplatte angeord- 
net. Die Veibindung zwischen dem Entstorkondensator und dem Motor- 
35 gehause kann fiber ein Verbindungskabel erreicht werden. Es besteht 

aber auch die MogUchkeit, die Leiterplatte an einem Motorgehau- 
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seflansch zu befestigen, derait, dafl eine Anschluflflache der Leiteiplatte, 
die mit dem nicht mit der Masseflache verbundenen Anschlufl des Ent- 
storkondensators elektrisch verbunden ist, direkt mit dem Motorgehause- 
flansch und damit mit dem Motorgehause in elektrischen Kontakt 
5 gebracht werden kann. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhningsbeispiels naher er- 
liuteit, das in der einzigen Zeichnungsfigur schematisch dargestellt ist. 

0 Das in dieser Zeichnung dargestellte Ausfuhningsbeispiel umfafit einen 

Gleichstrommotor M mit einem Motorgehause 1 1 und mindestens einer 
Motorwicklung mit Wicklungsanschlussen M- und M+. Auflerdem 
umfafit dieser Elektroantrieb eine Leiteiplatte 13, auf der sich ein 
Schaltregler 15 zur Regelung der Motordrehzahl befmdet. Die Leiter- 

> platte weist einen Wicklungsanschlufibereich 17 und einen Versorgungs- 

spannungsanschlufibereich 19 auf. Der Wicklungsanschlufibereich 17 ist 
einerseits mit den Wicklungsanschlussen M- und M+ und andererseits 
mit dem Schaltregler 15 verbunden. Der VersorungsspannungsanschluB- 
bereich 19 weist Anschlufipunkte fur die beiden Spannungspotentiale 
-U B und +U B einer Fahrzeugbatterie und zusatzlich einen Motorgehau- 
seanschlufi 21 zum elektrischen Anschlufl an das Motorgehause 11 auf. 
Zwischen den Motorhgehauseanschlufi 21 und eine Masseflache, die mit 
dem Anschlufi fur die Veibindung mit dem Pol -U B der Fahrzeugbatte- 
rie verbunden ist, ist ein Entstorkondensator C geschaltet. Uber diesen 
ist das Motorgehause 11 somit mit der Masseflache der Leiteiplatte 13 
verbunden. 



Elektrische Storimpulse und andere hochfrequente elektrische Storfelder, 
die auf das Motorgehause 11 gelangen, werden uber den hochfrequenz- 
mafiig durchlassigen Entstorkondensator C zur Masseflache der Leiter 
platte 11 abgeleitet und somit unwirksam gemacht. Die gleichspannungs- 
mafiige Potentialtrennung zwischen der Masseiflache der Leiteiplatte 13 
und dem Motorgehause 11 bleibt erhalten. 



35 



Somit ist auf einfache und kostengunstige Weise eine Entstorung des 
Motorgehauses 11 gelungen, bei gleichzeitiger ErfuUung der Fordemng, 
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daB das Motorgehause 11 nicht auf dem Massepotential des Fahizeugs 
liegen soil. 
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Ansprucbe: 

1. Elektroantrieb mit einem Gleichspannungs-Hektromotor, der in 
einem Motorgehause (11) untergebracht ist und Motorwicklungen auf- 
weist, 

und mit einer mit den Motorwicklungen verbundenen, einen Schaltregler 
aufweisenden Motorsteuerschaltung zur Steuerung des Elektromotors, die 
auf einer Leiterplatte (13) angeordnet ist und eine Masseflache fiir den 
AnschluB der Leiterplatte (13) an Massepotential aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Motorgehause (11) Ober einen Entstorkondensator (C) an die 
Masseflache der Leiteiplatte (13) angeschlossen ist. 

2. Elektroantrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Entstorkondensator (C) auf der Leiterplatte (13) angeordnet ist. 

3. Elektroantrieb nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Motorgehause (11) uber ein Verbindungskabel mit dem Entstor- 
kondensator (C) verbunden ist. 

4. Elektroantrieb nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Leiteiplatte (13) an einem Motorgehauseflansch befestigt ist, 
derart, daB der Motorgehauseflansch in direktem elektrischen Kontakt 
mit einer Anschlufikontaktflache (21) der Leiteiplatte (13) steht, die mit 
dem nicht mit der Masseflache verbundenen AnschluB des Entstorkon- 
densators (C) elektrisch verbunden ist. 
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